INDICE GENERALE

PARTE GENERALE

Capitolo 1 - ORGANIZZAZIONE BIOCHIMICA DELLA CELLULA

LI, INtroduzione . .......... ...ttt
1.2.  La cellula come unitd fondamentale degli esseri viventi ..........................
1.3.  Le macromolecole cellulari € le membrane. ..................oouuuuueunuinno...
1.4. 11 lavoro nella cellula. La dinamica cellulare.......................covuineno...
1.5. Il trasporto nella cellula ......... ... ... ... . . . . . . . i,
1.6. L’organizzazione e la compartimentazione cellulare ...................oovuuunnn..
1.7.  Le strutture subcellulari: costituzione chimica ....................ccoouiurunoo...
1.8. Ricambio delle strutture subcellulari.................... i,
1.9. I principi nutrizionali e le esigenze alimentari. I micronutrienti ..................
1.10. Concetto di metabolismo e di omeostasi biologica . ...............c.cvovineon...

Capitolo 2 — PROTEINE, PEPTIDI ED AMMINOACIDI

21 Aleufie propricta delle: PIOTEINE s = wm z = o s s s 55 @ 3mms s 5vms 96 & 5 808 § 5625 560 5 5 751§ 5 59
2.2.  Gli amminoacidi delle Proteine . .............c.uiuiiieniniiniiiiie e
2.3. Glialtri amminoacidi - .:c:viieiiieiiieiiin it e e e s
2.4. Dissociazione degli amminoacidi . .... ...
2.5. Separazione degli amminoacidi. Cromatografia .................................
2.6.  Alcune reazioni chimiche degli aminoacidi .................. ... i,
2.7. Tl legame PePtidiCO . .. ...vvtvni ittt e e e
2:8. Alctuni peptidi Daturali s wo s sum s smwa soves vapns ws 2 oo s 50 S bwm 15 e P hde s A e w055 2
2.9. Organizzazione strutturale delle proteine................coooiuiiinieninininn..
2.10. Struttura primaria delle profeine .:....c.:cviiavisnessmnisnssisriisossiasavssns
2.11. Evoluzione delle catene polipeptidiche . .......... ...,
2.12. Metodi di studio della struttura primaria .................... i,

Capitolo 3 — STRUTTURA TRIDIMENSIONALE E PROPRIETA DELLE PROTEINE

3.1, Struttura SeCoOndaria . .. .......oinin ittt e
3.2. Alcune proteine fibrose «::ssiisssssmsimssrmesmrismissossessonssrneamnsamnsen
3.3, Struttura terziaria ............... ... ... ... ol g e = g SR Brinei Fiscet Bt
3.4, Struttura QUAEINATIA . .. .. ..ottt ittt ettt et i e e

35%  Diffrazionsiia Tagel X ssmassm oz s s mers s s mas p a0 s o s f £vub s b o v o esst s 500 616 13



VIII Indice generale

8.6, Alcune proteine ZIODUIALT .ose swsiw s mms smmanmm » ol i 58 widds s afotsioiowne oo ool - 67
3.7. Denaturazione € rinaturazione delle proteine ...... e T |
3.8. Proprieta delle proteine che dipendono dalla forma e dal PESO ..o, 14
3.9. Proprieta delle proteine che dipendono dalla carica e dalla solubilita.............. 79
3.10. Proprieta delle proteine che dipendono dalla struttura .......................... 84
3.11. Purificazione delle Proteine . .. .. .. .....ooiit ittt e 86

Capitolo 4 - I COMPLESSI MACROMOLECOLARI GLUCIDICI E LE GLICOPROTEINE

4.1, Punzioni dei GIUCIAT « : : cui e s« wmmmmmm e tieinnemons i mio 553 55 58 5 5 5058 5 0 5 < o e o s 89
4.2, Polisaccaridi ... ..ot e 89
4.3.  Glicoproteine ........ s s s e S IR EMESE gREEe s ey 9G
4.4. Peptidoglicani della parete delle cellule batterlche 00 5 i e o s S MO

Capitolo 5 — LIPIDI E LIPOPROTEINE

S:ls - Cenni iNBEOAUEIV; o« weer resst e s o1 come s trtor 61 118 1 o o 5 S BB 8 5 509 5 8 3 93 s ¢ o s s HOD
5.2 ACIAL. BEASST v uras v sinm 5 8 s o 0 s+ 5 0 S S DR Bl S EBEE 0 o« v o v s e 2 vt o v i wimmwimwde 103
5.3. Prostaglandilie; :mussmessme pswe s s o s snom e e siasm o+ 2 osm 5 8 i 3 RE S SMEEEE 109
54, IGUCETIALMBULEL s e v e e o st o s i 6 o 2 s £ 5 50505 5 39008 3 6 € S0 3 5459 5 6 v g s e wares 10O
555, ‘Gliceridipolar. = 320 S s aat B9 m o T O YRR S b o B s b i a5
3.6, SANZOMPIAL « cccnmunn viasrmusnimn e wiooin miore o bme s ionos o 0 mn o0 win 3850558 @ damasipsssasssmess 123
5. 7. FSTETOM, €i/StErOI, "+ st s iiniisfum s sk s ool 5 5w £ 5 905 70005 v vive s fos o B i o o L 180
SRR 11171 TSR T) oToTT0) (1)1 | M S it L s S et S T M S U |
5.9. Illpldlnellelorostrutturenatlve R P TR PTPI E P el PO e S [

Capitolo 6 — GLI ENZIMI (1* PARTE)

6.1.  Definizione - distribuzione ............ ... ... ... 158
6.2. Nomenclatura e classificazione . .....................o i 161
6.3.  Catalisi enzimatica. . T T L T Tt T T T iy O e |
6.4. Complessoenzxma-ﬁubstrato = e AN R ST e e B e s B 5 BLOS
6.5.  Cinetica enzimatica . ............ ... ... . .. 169
6:6: . Reazioni, con: Pill SUDSEA ... . b anmt b ilis v Al s S T « e b e v oo 176
6.7.  Fattori che influenzano I'andamento delle reazioni enzimatiche .................. 178

6.8.  Determinazione dell’attivitd enzimatica . .................o.oouoooomne 180
619, INIDIZIONE EHZIMATICH o« o v ont o fores & oose w15 et o 2 e e b e b ) 181
6.10. Cinetica delle reazioni inibite................... ... ... 182
O] IATHIVATOTen 5. s 50 spavs o ver -t o i s s s e s SIS e’ it Y 188

Capitolo 7 — GLI ENZIMI (2* PARTE)

7.1.  Specificita dell’azione enzimatica . .................... ... 189
7.2.  Natura e costituzione chimica ....................... .. .. .. 192
3. | SlCOBNZIN.0 5505 5.6 5 & it e e st 93 0 95 6 5 5.3 S8 B s v T s e gk s 193
7.4.  Coenzimi trasportatori di idrogeno ......................coooiiiiii 195
7.5.  Coenzimi trasportatori di gruppi ........................i i 202
7.6.  Relazione tra struttura e funzione catalitica .................................... 212
7.7.  Enzimi allosterici o regolatori ..................... .. .. ... ... . 216
7.8 Sistemi multienzimatici.................. ... ... 220
00 IS OCIZIINIIFG 17 & & oo s st St sy Sk e i St o i e S 5 o ¢ e W ety (Bt Y, 221

Capitolo 8 - INTRODUZIONE AL METABOLISMO

8.1.  Composti ad alto contenuto energetico. ATP. ...............cooooooiee . 223



Indice generale

8.2: Reazioni ACCOPPIALE! s i s 5 iun - soie e o oo 090y £ 41585 F15: £ 5 6hmnm o cosm o o vose o 00 5.8 8% 3 518 56 i’ o
8.8,  TTASPOTEOL, ot e oneriss coms 55 o & 3 5081 35 15k o o o b o 0 g S 0 5. s et e o 0 5510
8.4. Catabolismo. Produzione di legami ad alta energia di idrolisi € coenzimi ridotti

8.5.  Anabolismo. Sintesi di strutture cellulari e di materiali di riserva ................
8.6.  Regolazione del metabolismo ... ...
8.7. Metodi di studio del metabolisSmo . .........oiiiiiiiii e

Capitolo 9 - CATABOLISMO GLUCIDICO

9.1. Digestione ed assorbimento dei glucidi .................. ... ... . .
9.2. Utilizzazione Ael BIICOSO s mu 55w 55655 e wiossrs wienove s 5 315858 56 09 5 5 556 & o om0 o comosl ot o1 ol
9.3. Fermentazione e respirazione. Reazione generale della glicolisi ...................
9.4. Le singole reazioni della glicolisi . .............ouiiiiiiiiiiii .,
9.5, [Fermentazione alCOONCA: .« s: o555 55508 bunos win s o won o osmvor s o @obt s 5 @5 53 685 o818 5 s va osme o
9.6. Rigenerazione del’ADP e delPNAD™ ... ... ..ottt
9.7. Utilizzazione di zZuccheri diversi ‘dal gICOS0 « ..o vwinvussims e amssamss mdenmoens
9.8.  Utilizzazione del glicogeno e dell’amido ............. ... ..o
9.9: Regolazione della GHEOZENONST. . . .c.ceowie« iuivisi s sitin oorm 55105 8505 5 415 550 wnmsn osms ol 3 oot o w10
9.10. Regolazione della EUHCOLST .. cosuwssmssinmas smis amnsiomenmmenmesmmsssssnasnmass

9.11. Decarbossilazione ossidativa del piruvato .............. ...l

Capitolo 10 - CATABOLISMO LIPIDICO

10.1. Digestione ed assorbimento dei lipidi ............ ...
10.2. Trasporto e mobilitazione dei lipidi. Funzione delle lipoproteine plasmatiche ... ...
10.3. Ossidazione degli acidi Grassi............oouuiiemniriniiiniiiiii .,
10.4. Formazione ed ossidazione dei corpi chetoniCi ..................cii ..
10.5. Ossidazione degli acidi grassi con numero dispari di atomi di carbonio ..........
10.6. Ossidazione degli acidi grassi insaturi ........... ...,
10.7. Vie secondarie nell’ossidazione degli acidi grassi ..............ooiivuenieiaao ..
10.8. Degradazione dei fosfolipidi ............coooiiiiiiiiiii

Capitolo 11 — CATABOLISMO PROTIDICO

11.1. Digestione delle Proteine . .. .. .....uuetertnut ettt
11.2. Assorbimento e trasporto degli amminoacidi................oiiiiiii
11.3. Turnover delle proteine (equilibrio dinamico delle proteine) ......................
11.4. Aminoacidi essenziali o indispensabili ............ ..ol
11.5. Reazioni fondamentali del metabolismo dell’amminogruppo: deaminazione ¢ transa-

TNTTAAZIONE 5165 5 5615 5 5260 folos o o conss o o sosmiin o o 4 oxsl o o Femes T o 556 8 958 3 (6007 £ 300 3 (605 5 5 6 5 3 86 5 5 @
11.6. Destino metabolico dell’NH . ..ot it vn it e
11.7. Eliminazione dell’azoto nelle varie specie animali. Ureogenesi ....................
11.8. Catabolismo degli amminoacidi. Amminoacidi glucogenetici e lipogenetici..........
11.9. Trasferimento dei frammenti monocarboniosi. ........ovvvievien i s
11.10. Decarbossilazione degli amminoacidi. Ammine biogene ...................oooone.
11.11. Metabolismo dello zolfo e della cisteina ..........oooeveiieniiin..

Capitolo 12 — CICLO DI KREBS. OSSIDAZIONI BIOLOGICHE

12.1. 1l ciclo di Krebs come tappa metabolica terminale .....................oonent.
12.2. Le singole reazioni del CIClO ... ..vvvveneneteii
12.3. Reazione globale e resa energetica ............. ...l
12.4. Regolazione metabolica del CICIO ... vvveveveiiii i

12.5. Ruolo biosintetico del Ciclo ... S

IX

229
232
241
244
248
254



X

12.6.
1247

Indice generale

Reazioni' . anaplETOLICHE! . ... « iz« & i 55 55 5 s sosamm o o oie 8.8 5 0.8 w0 HERI S 0t 35 -0 8 371
Localizzazione mitocondriale degli enzimi del ciclo ............ ..ot 378

Capitolo 13 — TRASPORTO DEGLI ELETTRONI E FOSFORILAZIONE OSSIDATIVA

13.1.
13:2.
13.3.
13.4.
18%5.
13.6.
13:7:
13.8.
1319,
13.10.
13.11.

13:12.

11 trasporto degli elettroni all’ossigeno ¢ la formazione dell’acqua ................ 383

Kl trasporto: el idTOBEN0.. .. o . ss s 5 mm s 5155 s 0o oo v wswn e uss o, B35 5 5 TS § § H § & wwvi ievsl o ot 0 0 384
I tEaSpOTLOl i degli CISLERODL o & wruse v wrn e o s usis 5 508 3 5.9 58 005 = tsart o s soses e oo 4 419 B 5558 B 4 4. 388
Ta icatena; TESPITALOTIA: 5 - o « o on s 5 8.5 & 505 5 it 85900 &0 e o ot 5 (81555 048135 B E 61000 n nter ot o poses 0 0 20 392
Formazione d’acqua ossigenata e sua utilizzazione. Gli enzimi eminici ............ 394
Utilizzazione dell’ossigeno. Le 0sSigenasi..........c.coviiiiiniiiiiiiiiiininennnnn 395
L’ossidazione del’NADPH mitocondriale ..............cooviiiiiiiiiiiiiiiii., 397
Sistemi navetta per il trasporto degli elettroni dal citoplasma al mitocondrio ... ... 398
T:a fosforilaZione . OSSIAAtiVA s « 5 ams s v o wiosm oo o0 s & i 55500 SEReIEE e aptere) Sersle foieners o & 398
Meccanismo molecolare della fosforilazione ossidativa................ Ve ify 401
Inibitori della fosforilazione ossidativa. I disaccoppianti. Reversibilitd del processo

TOSTOTIIALIVO . ixe o o051 5 5 5865 5 5 5 55 13700 60w oo S DRTRL 7S Tt & B DI S HAT o S wssmmoreootor o g 0 6 405
Trasporto del’ATP formato nel mitocondrio. .. .......coovvniiiiiinenn... 407

Capitolo 14 — VIA DEI PENTOSI

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.

Il ciclo dei pentosi come via alternativa dell’ossidazione glucidica ................ 409
Le singole: 1eazioni, ‘el €ICLO0! v uocveormis viomm 5 5k 55 55555 5 e 575 saya’s &t e asare <o s oot e wiel 52 W3S 410
Reaziofic globale; idel. CICLO! s i s s s s 5w 0 oo o liioraitonBet o o o4 5ol SB088 5 8 s ey v Josel o 416
Significato metabolico del ciclo dei Pentosi . ............ooviiiiiii i, 416
Ruolo del’NADPH nel metaboliSmo . ..........iuiriniiiieeiiiiiianeenann. 421

Capitolo 15 — GLI ORMONI (1* PARTE)

15:1. “Definizione € Propricta. [Pemerali = :x 5 5d f: mh s s hlv s dmss s nes o dnts b e e 422
15.2., . RECELIOT] ‘OTONALY  c:5's s a1 570 ssitorar o e Boaicung s o to 1 S na 5 6 IS B e e £ o o e ol oo e 429
15.3. Meccanismi molecolari dell’azione ormonale .................coviiiiininenn. ... 431
15.4. Organizzazione del sistema endocrino ...................ooiiiiiniininnnnnno.... 437
B505.  INSULIAL 5w 550555 00 5 000 avwtonnre o e o i o s 85 G0t A ptahe dehod s whnd e Bk el B0 L L s 441
ISI6:  (GIUCATONE v . « oot vuo oot 6 8060 551500 50T 5] o5 579155 o iova w0 vt o sy st 36 Bl © GHGLALE BI60 8 T3 5§ e 5 453
15.7. Ormone della Crescita ... .........oouuiininrne it e e 455
15.8. Ormoni della midollare delle surreni ...................coiiuniinuninnnnni... 457
15.9. Ormone tireotropo € ormoni tiroidei . .................ooiiiiiiiiininienn... 462
Capitolo 16 — GLI ORMONI (2* PARTE)

1651 Ormonidella MENTOIDOMSI - 5 sevs oonss =i s e srine Soll S IIER SRR anuieatl 471
16.2. Ormone paratiroideo, calcitonina € vitamine D.................................. 474
16.3. Ormoni -dellaiicorteccia SUMTENALE "5 i o/ v ihih sl v aals as v S0l s i 5t s s e s e e 480
16.4. Androgeni, estrogeni € ProgestiniCi ... ............ouuueiuiiiiini ., 485
16.5. Alcune attivitd ormonali particolari. La melatonina e le prostaglandine .......... 490
Capitolo 17 — GLUCOGENESI E GLUCONEOGENESI

17.1. - IDETOGUZIONG: 5515 5515 5 s 5 v 1e1acr o so5mr 010 it ¢ ez o o s & s« o 8 s 8 G 8 £ 10 s o 5 00 s 498
17.2. Le reazioni enzimatiche della sintesi del glucoso .............oovruuneneennnn.... 499
1743, GCOZENESIMTCST! . w.i s 5 mim st iy mossma s smmce s oy o ol eligmte il s Budises og e s s ol 5 502
17.4. Regolazione della glucCOZENesi. .. ..ottt 504
17.5. Regolazione della glicOZeNOSINEST « .. ..\ uvvve et e e 506
17.6. Disturbi del metabolismo del glicogeno



Indice generale XI

17.7:
17.8.
17.9.

Gluconeogenesi € sua regolazione . .. .............ouuuue e 507
Sintesi di alcuni mono- e di-saccaridi ............... ... 508
Sintesi di altri polisaccaridi ............c..iiiiii e 510

Capitolo 18 — LIPOGENESI

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.
18.5.
18.6.
18.7.
18.8.
18.9.

Biosintesi degli acidi grassi.............ouiiiiiii e 511
Il sistema citoplasmatico per la sintesi degli acidi grassi. Formazione del palmitato 513
Regolazione della biosintesi del palmitato ................c.ooiiiiiiiienan.. 523
Reazioni di allungamento per la biosintesi degli acidi grassi...................... 526
Sintesi degli acidi grassi inSaturi . ..............oiiiiiiiiiiiii 526
Sifitesi el TrBHCETIAL  .vus «wre ss w56 552 BEGESS s o i 010 s o 1ssr ' 516550575 T 53 ) 5 B5675 msas ooniob 529
Biosintesi. e, TOSTOUPIAL 55 o v o« wonmre « st m s it 5 a0 55 55 Shesi sgioaiin +onat' o Slases 3 3504 B 532
Biosintesi della sfingomielina e di altri sfingolipidi ............ ..., 542
Disordini genetici nel metabolismo dei lipidi complessi .......................... 546

Capitolo 19 — STEROIDOGENESI

19.1.
19:2.
19.3.
19.4.
19:5.
19.6.

Ruolo centrale dell’acetil-CoA nelle sintesi lipidiche ............................ 548

Biosintesi del COICSIETO10: « s 55 mis 2 e aieits aiv e miskel o onas o it s G0 5 FE0S B oo Wistiocs e 1o u o 549
Metabolismo, del COLESIEIOL0 - s 55 i + 3 155555578 Bisei e mass oo s £ im0 o 0w v 5.5 558, 5 5500 5 B0G 5 6 563
Sintesi degli ormoni Steroidei . .. .« .ot vttt e 571
Catabolismo ed escrezione degli ormoni steroidei................ ..o ... 584
Biosintesi di altri steroidi ed isoprenoidi. ......... ..ol 588

Capitolo 20 — METABOLISMO DEI NUCLEOTIDI

20.1.
20.2.
20.3.
20.4.
20.5.
20.6.
20.7.
20.8.
20.9.

Significato e struttura dei nucleotidi. .. .........coiiiiiiiiiii i i 596
Sintesi dei nucleotidi purimiCi . .. ....covvt i 601
Reimpiego delle basi e dei nucleosidi purinici nella sintesi dei nucleotidi .......... 605
Catabolismo dei nucleotidi PuriniCi ... .........coviuiiiiiiii i 606
Produzione ed eliminazione dell’acido urico nell’'uomo .....................oone. 609
Sintesi dei nucleotidi pirimidinici ............co i i i 610
Catabolismo dei nucleotidi pirimidinici ............. ... i 613
Sintesi di deossiribonUCIEOtIdi. .. v vt vv e v e i e 613
Inibitori della sintesi dei NUCIEOtIAL .« .. oo vt vttt e 615

Capitolo 21 — POLINUCLEOTIDI E METABOLISMO DEGLI ACIDI NUCLEICI

21.1.
21.2.
21.3.
21.4.
2155.
21.6.
21.7.

Struttura dei polinuCleotidi . .. .. ...t 618
Gli ACIdT DUCICICT o« sois s 5w o5 575 5 505 55 BI85 555 5 575 STEIT4M rssromaisl oo oier 5o loies ave fosiotlo s 651 86570 & 620
Biosintesi degli acidi NUCICICT . .. .. oovvve it et e 634
Duplicazione del DNA ... . it 639
Riparazione del DNA ... ...ttt 645
Sintesi degli RINA . .. .. ootiini ettt 647
Idrolisi enzimatica degli acidi NUCIEICT . .. .. oovvveve e 649

Capitolo 22 — SINTESI PROTEICA

22:1
22.2.
22.3;
22.4.
22.5.
22.6.

INErOAUZIONE v« e et et e e e et et e e e et e e e e e e e 651
Trascrizione del DINA ... ...ttt i e 651
Attivazione degli amminoacidi ... 652
Struttura € funzione dei FIDOSOM - . o« v vttt i e 654
T1 COICE GEMELICO . v veve vt et et ee e e et e e e et e e 654
Meccanismo della SINtesi PrOtEICA - .. .o vvvvrvn vt i 660



X1l

22¢].
22.8.
229,

Indice generale

Richiesta energetica per la sintesi.......... iy SETHRER NN, W 8 Smpttmape i)
Modificazioni della catena polipeptidica dopo la sintesi ..........................
Inibitori della; SINtEST PROEICAL o . woie ve . viviciiis 555 % i o's wim o niire o's el s 5 ool & 16151 5 1505 & i & e

Capitolo 23 — REGOLAZIONE DELLA SINTESI PROTEICA ED ALTERAZIONI

23.1.
23.2.
23.3.
23.4.

EREDITARIE DEL METABOLISMO

Enzimifcostitutivi e indottitss -1k < it el SR LA L 00 s s e e 2
Regolazione della sintesi proteica nei procarioti. L’operone ......................
Espressione genica e regolazione della sintesi proteica negli eucarioti..............
Alterazioni congenite del metaboliSmo . .........covvvui it

Capitolo 24 — INTERRELAZIONI METABOLICHE

24.1.
24.2.
24.3.
24.4.
24.5.
24.6.
24.7.

24.8.
24.9.
24.10.
24.11.

INEFOUVZIONE] “5:c15 5 5ie 65755 b moussosnzaer s hnideolsKosRials 105 5 TR oHoya et s Fomkenen et 56250
Processi catabolici, anabolici ed anfibolici ............. .. ... . . i
Concetto di sistemi plurienzimatici. I cicli metabolici € la loro regolazione . .......
Compartimentazione intracellulare nel metaboliSmo . .............c.coveoeveno.. ...
Concetto ¢ significato dell’integrazione metabolica ......................... .. ...
Interconversioni nell’ambito del metabolismo glucidico. Rapporti glicolisi-glucogenesi
L’importanza della permeabilitd mitocondriale nei rapporti delle interrelazioni meta-
BOHCHETS dofvens srens st B Sy 993 01975 sk ps s on s IR, s el smsaed
Correlazione tra il metabolismo glucidico e lipidico ..................co.oooo. ...
Alcuni aspetti della compartimentazione intracellulare nelle interrelazioni glucidi-lipidi
Sommario delle interrelazioni nel metabolismo glucidico, lipidico e proteico . .....
Importanza delle interrelazioni nel controllo metabolico della cellula . .............

PARTE SPECIALE

Capitolo 25 - IL SANGUE

25.1.
25.2.
25:3.
25.4.
25.5.
25.6.

Funzioni e composizione generale
Le proteine plasmatiche
IMMUNOGIOBUNNG: is o504 & wiorvo it ere e 5 it o0 o 0 b St T B s e s Tt i
Coagulazione del sangue
Emoglobina

Capitolo 26 — IL TESSUTO NERVOSO

26.1.
26.2.
26.3.
26.4.
26.5.
26.6.
26.7.
26.8.
26.9.

Cenni di architettura funzionale
Cenni di architettura molecolare
Composizione chimica
SSIIIREIICE] 1o rc o 1 B0 3 0 0 05050 5 50§ e 1 s s e e
Alcuni aspetti del metabolismo cerebrale. Cenni sul meccanismo biochimico della memoria
Biochimica della conduzione e trasmissione nervosa

Capitolo 27 — IL TESSUTO MUSCOLARE

2731

Le proteine del muscolo

673
674
677
680

684
685
686
689
690
692

693
697
701
702
702

709
712
719
724
730
745



Indice generale XIII

27.2. ATPasi e meccanismo di contrazione ................ 5 o 85 S § S § facit, DresimieiBas i 771
27.3. MetaboliSIo ©NEIZELICO ... v oovvim v mem s w58 558 5 1605 6 615 5 o 1o 0 e 0o 0001 5 35008 ¥ 356 85 775

Capitolo 28 — TESSUTI DI SOSTEGNO

28l  INEEOAUZIONE! ..o o mow o wners s § 5556 5 55555 5008 5 5ual 5 ooms i ioues e ot o v 5 B, 5 5 555 6 6 6403 3 (o 5. mio 778
28.2. Le principali proteine dei tessuti di SOStegno. ...............oooiiiiiiii... 778
28.3. I MUCOPOHSACCATIAI a5 5555 505 & o mans o sioser a1 comefio e 3wt 5 B985 51 8 5 555 84, im0 &m0 10t o 785
28i4. Tl TCSSULO OSSO s o ioo: o rmimes o st s ot 59357 & § 81 £ 5 I 6 5 3960 8 oo vk s o i st 3 (.61 6090 5 0 787

Capitolo 29 — IL FEGATO

29.1. Cenni sulle principali strutture epatiche .................coviiiiiiiniiinnnannn. 791
29.2. Morfologia ultrastrutturale dell’epatocita.............. ... ..o .. 792
20.3; Funzione MCEADONICA. ...« « s e o wrere: wios aie ot ovortoss & 5 578 8 85 58 515518 B G o o s s oo samsi o 1oty 2 0170 794
294, FUNZIONe ESCEELOTIA . v smuws s momas s s e a8 5 s 2 mios 6 o st orrienms wiosanal s o508 & 6 8 5 61505 6 5 8 § B 25 @ 795
29.5. Funzione protettiva e di detossificazione................ ...t ket o mses 10 804
29.6. IndUzZione EOZIMALICA: v s « wow ¢ 5 55 5 5058 5555 558§ e o wasin o im0 wter o o comai o 5 ioses + 6 085 5 6 068 F&I85 & 807

Capitolo 30 — SISTEMI DI UTILIZZAZIONE DELI’ENERGIA NEI VEGETALI

B0Ul:  T1 ClOTOPIASEO! 555555t s soumsn i o mmsis o epusor o s aawser s sems & ' 751 8 1) 6 SIS0 5 0 8 838508 3 8055 s o msso 808
30.2. La clorofilla. I carotenoidi. Le ficobiline. .. ...........oiiutiiiitnininenn.. 809
30.3. Le reazioni della fOtOSINIEST . ..ot vttt vttt et i e it i e i e e 811
30.4. La fosforilazione fOtOSINTELICA. .. .. v vr vttt e it e e e e e e e e e e e 815
30:5. Organicazione del COs :cwm s mmssma 8615588 55055 o oo mun s swmwre o oswt o soon o wesa s s wiwe x SLO
30/6; TOLOTESPITAZIONE: 5 i 5.e.c o e o.s nas o o ol o o avmso s s wrwr o410 6w w902 5 o780 5 8 (8 £ 8 B0 § 5 B 6 5 B9 8.0 821
Alcune costanti fisiche ed unitd di misura. .. .. .. ... . i e 823
Abbreviazioni pili comunemente USAtEe. .. .. .. .......... . 83?
8

Indice amalitico ................. ... ........ s g e 5 0 2o R B R e S B B £ P £ B R



